UNITE 1: MEVSIMLER VE IKLIM

HAVA OLAYLARI

1. Dinya’nin eksen egikligi ve Gines etrafindaki hareketi mevsimlerin olusumuna neden olur. Mev-
+ Mevsimlerin olusumunda simlerin baslangici olarak dort énemli tarih bulunmaktadir. Bunlar, 21 Haziran-21 Aralik (gin déni-
Dunya'nin eksen egikligi et- mi) ve 21 Mart-23 Eylul (gece-glinduz esitligi) tarihleridir.
kilidir.

Yandaki gorselde Diinya’nin dért énemli tarihte bulun-
+ Ayni anda farkli yarim kiire- dugu konumlar numaralar ile gésterilmistir.

lerde farkli mevsimler olu- } p .. Y . o .
S Bu gorselle ilgili G¢ 6grenci asagidaki yorumlar yapi-
sur. AP @ .
yor:
g @

da etkili degildir. Ali: 1 numara ile gdsterilen tarih 21 Aralik'tir ve Giiney Yarm Kiire'de en uzun giindiiz yasanrr.

4+ Dinya'nin  Gunes'e olan
uzakligi mevsim olusumun-

Emin: 2 numara ile gdsterilen tarih iki ekinoks tarihinden biridir ve Kuzey, Yarim Kire'de ilkbahar
mevsimi baslangicidir.

Mert: 3 numaral tarihte bir noktadan kuzeye dogru gidildikge gece suresi kisalir.
Buna goére hangi 6grencilerin yaptigi yorum dogrudur?
A) Ali - Emin B) Ali - Mert

C) Emin - Mert D) Ali - Emin - Mert

2. Dilnya, Glnes etrafinda dolanirken ayni zaman da kendi etrafinda da déner. Diinya bu hareketleri
gerceklestirirken bir yoériingede dolanir. Bu yériingede dolanirken dénme ekseni dik bir konumda
degil, egik bir konumdadir. Diinya dénme ekseninde 23 27’lik (23 derece 27 dakika) bir egimle ha-
reket etmektedir. Bu hareket mevsimlerin olusumunda etkilidir.

Kuzey kutbu Yukaridaki bilgileri okuyan Yasemin,
Ogretmenine su soruyu sormustur:

H
| Eksen egiklig

1230 27° Dénme ekseni

“Ogretmenim bir nedenden dolayi Diin-

yanin eksen egikligi suan oldugundan

- - - gy ——— daha az hale gelirse ne gibi degisimler
yasariz?”

Ekvator

Eliptik yéringe
Ogretmeni Yasemin’e asagidaki ce-

vaplardan hangisini sdylerse yanlis

. - ”
Giiney kutbu bir cevap vermis olur?

A) Gunes isinlarinin bir merkeze disme agisi yil icinde daha az degisirdi.
B) Yillik sicaklik farklar azalirdi.
C) Gece ile glindiiz suUreleri arasindaki fark azalirdi.

D) Guines isinlarinin bir merkeze diisme acisi yil icinde daha ¢ok degisirdi.
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UNITE 1: MEVSIMLER VE IKLIM

HAVA OLAYLARI

3. Mevsimler, gezegenin Gunes etrafindaki yoriingesinin ve kendi eksen egikliginin dogal bir sonucu

+ Donenceler Gilnes'ten ge-

daha dik aclyla gelirken diger yarim kireye ise daha egik acilarla gelir. len isinlarin dik aciyla geldigi

son noktalardir.

Yenge¢ Dénencesi

Ekvator

Oglak Dénencesi

Yukaridaki gérselde Dinya’nin pozisyonu ve Gunes isinlarini alma durumu gérilmektedir. ;63

Buna gore Diinya yukaridaki pozisyondayken Kuzey Yarim Kiire'de hangi mevsim yasanmak- _“Uygulama Sorusu
tadir?

Mevsimlerin olusumunda
Dinya'nin eksen egikliginin
bir etkisi var midir?

“ Cevap

Evet vardir.

A) Kis B) Yaz C) ilkbahar D) Sonbahar

21 HAZIRAN 21 MART

Yukarida verilen gdrsellerde Dinya’nin verilen tarihlerdeki Glnes isinlarini alma durumlari verilmistir.

21 Haziran Giiney Yarim Kiire'de kis mevsimi baslangici, 21 Mart Kuzey yarim kiirede ilkba-
har baslangici olduguna goére;

I. 21 Haziran tarihinde Guney Yarim Kire'ye Giines isinlari daha kiglk aclyla gelir.
Il. 21 Mart tarihinde iki yanm kiirede de gece-glindiiz esitligi denilen ekinoks yasanir.

lll. 21 Haziran'dan sonra Kuzey yarim Kire'de glindiiz sliresi uzamaya baslar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A -1l B)I-1ll C) -1 D)I=11-1
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UNITE 1: MEVSIMLER VE IKLIM

MEVSIMLER VE IKLIiM

AUy il 1. Mevsimlerin olugsmasindaki temel et-

4+ Dinya'nin Giines etrafindaki ken Dlnya’ya gelen Gunes isinlarinin
donustic mevsimlerin olusu- © siddetinin farkli olmasidir. Giines isinla-
munda etkilidir. r Dinya’ya dik geldiginde isinlarin

enerjisi daha az alanda toplanir ve o
ortamin sicakhgi fazlalasir. Glnes isin-
v lari Diinya’ya daha genis aci ile gelirse
<> 0 daha genis alana yayilir ve o ortamin
Dar alan Genis alan sicakligr azalrr.
+ Gunes isinlari ne kadar dik

acl ile gelirse o kadar ¢ok

enerji aktarir. Diinya ve Giines'in birbirlerine gére konumlari yu-

kandaki gibi oldugu tarih ile ilgili;
I. Kuzey Yarim Kire'de yaz mevsimi baslangicidir

/ ve en uzun giin yasanir.
7 Il

Kuzey Yarim Kire'nin tamamina Gines isinlar
dik acl ile gelirken Giney Yarim Kire'nin tamamina
kuguk acilarla gelir.

Ill. Glnes isinlan Kuzey Yarim Kiire'ye dik geldiginden isinlarin enerjisi daha az alanda toplanir ve
o ortamin sicakhgi fazlalasir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Al-1 B) I-1ll C)n-nu D)I-1-=1l

[ Yagis

= Sicaklik

Sicaklik-yagis grafikleri bir alanda yil icinde gerceklesen ortalama sicaklik ve yagis miktarini gos-
teren grafiklerdir.

Yukarida verilen yagis-sicaklik grafigi ile ilgili asagidaki yorumlar yapiliyor:
I.  Grafigi cizilmis bolge Kuzey Yarim Kure'de bulunmaktadir.
Il. Bdlge en fazla yagisi yilin ilk ve son aylarinda almaktadir.

Ill. Bolgeye Giines isinlari en blylk agiyla 21 Haziran tarihinde gelmektedir.

Buna gore yapilan yorumlardan hangileri dogrudur?

A -1l B) 1 - Il o)l- D)I-Il=1Il

8
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UNITE 1: MEVSIMLER VE IKLIM

MEVSIMLER VE IKLIM

3. } Alinan enerji miktari Giines iginlan bir bdlgeye ne kadar dik aciyla gelirse o

bolgenin Glines'ten aldidi enerji miktari fazla olurken, G- 4 Ayni tarihte farkli yarim ki-
nes Isinlari ne kadar egik aciyla gelirse glinesten alinan relerde farkli mevsimler ya-
enerji miktari o kadar az olur. sanir.

Yanda bazi tarihlerde bir bélgenin Gilines isinlarindan aldi-
d1 enerji diizeyini gdsteren grafik verilmistir.

> Tarih

(@ O ot
a’L\( {L,b@) N IL\\NA

@\Y\ A
Buna gore yukarida grafigi cizilen bolge asagidaki sehirlerden hangisi olabilir?
A) Ankara B) Wellington

C) Sydney D) Melbourne

4. Dunya’nin geometrik sekli, eksenindeki egiklik ve Giines etrafindaki dolanimi ile mevsimlerin olu-
sumu gerceklesir. Asagidaki modelde 21 Haziran'da Diinya’nin pozisyonu ve Gunes isinlarini alma
durumu gérilmektedir.

Yukarida verilen Diinya lizerindeki A ve B bdélgeleri ile ilgili;
I. A ve B bdlgelerine Gunes isinlarinin gelis acilan esittir.

Il. A noktasi 21 Haziran'da, B noktasi 21 Aralik'ta Glnes isinlarinin dik aci ile dustikleri son nok-
tadrr.

Ill. A bolgesindeki sicaklik B bolgesindeki sicakliktan daha fazladir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalnizl B) Yalniz Il C) -1 D)I=1-1I
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UNITE DEGERLENDIRME

1. Tahsin Ogretmen dgrencilerinden mevsimlerin olusumunu gésteren model hazirlamalari istemistir. Asagida Gamze ve Giilsah’in
hazirladiklar modeller gérilmektedir.

Gamze’nin modeli Glsah’in modeli

Tahsin Ogretmen &grencilerine Gamze’nin modelinin dogru oldugunu sdylemis ve égrencilerine asagidaki soruyu sormustur.

“Eger Dianya Gllsah’in modelindeki gibi hareket etseydi hangi sonuclar ortaya cikardi?
Ogrenciler ise asagidaki numaralandiriimis cevaplari veriyor.

I.  Mevsimler olusmazdi.

Il. Gece-glindiiz olusmazdi.

Ill. Gunes isinlarinin bir noktaya gelis agisi yil boyunca degismezdi.

Buna gore verilen cevaplardan hangileri dogrudur?

A 1= B) I Il c) -1 D) - 11—l
2. ~ a— c %) = g 8 — E X2
Avlar  § 8 £ s = & E ¢ 3 E £ =
1 11ttt 11t 1111
Sehirler © o 2 =2 7 g8 2 1 |
A 35 30 20 12 8 2 -5 -7 2 15 20 32

Yukaridaki tabloda bir sehrin yil icindeki sicaklik ortalamalari verilmistir.

Tabloya bakarak;
I.  Sehir en uzun giindiiz sirresinin 21 Aralik'ta yasar.
Il. Sehir, Kuzey Yarim Kire'de bulunmaktadir.

lll. Sehirde 21 Martta ilkbahar mevsimi baslar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I Il o) l=1 D)I-1l=1Il

288 ' FEN BILIMLERI




3.

UNITE DEGERLENDIRME

sinde degisiklik gosterir. Ornegin 21 Haziran tarihinde Giiney Yarim Kiire’de bulunan yerler yil icindeki en uzun geceyi yasarlar. 21
Aralik tarihinde ise bu durumun tam tersi Kuzey Yarim Kire’de en uzun gece yasanir. Ayni zamanda 21 Haziran tarihinde Dinya
Uzerindeki herhangi bir noktadan kuzeye dogru gidildikge glindiiz suresi uzar.

Yukarida verilen Diinya haritasinda isaretlenmis A,B ve C noktalarindaki 21 Haziran tarihindeki giindiiz siirelerinin bi-
yiikten kiiclige dogru siralamasi asagidakilerden hangisidir?

AA-B-C B)B-C-A C)C-B-A D)B-A-C

Kutup ayilarinin avlanmasinda deniz buzullarinin dnemli roli vardir. Deniz buzullari kutup ayilarinin acik denizde uzak mesafelere
ulasmasina, bdylece daha fazla fok avlayabilmelerine imkan saglar. Kutup ayilar deniz buzullarinin tzerindeki foklara sessizce
yaklasir ve aniden saldirarak avini yakalar. Halkali foklarin kar birikintilerinin altinda, buzun i¢inde actiklar oyuklarda sakladiklari
yavrulari da kutup ayilarinin besin kaynaklarindandir.

Kiresel 1sinma etkisiyle acik denizlerdeki deniz buzullarinin kiigtlmesi kutup
ayllarinin avlanma ve beslenme aliskanliklarini olumsuz etkiliyor. Kutup ayilari
yiyecek bulabilmek icin acik denizlerde daha uzun mesafe katetmek yani daha
uzun sure ylzmek zorunda kaliyor. Bu durum kutup ayilarinin avilanma déne-
minde normalden daha fazla enerji harcayarak besin depolarini tiketmelerine
neden oluyor.

Buna gore kiiresel iIsinmanin olumsuz etkileri ile ilgili asagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A) Kuresel isinmanin olumsuz etkileri sadece insanlari degil, dogadaki bitlin canlilari olumsuz etkilemektedir.
B) Kiresel iIsinma sonucu bir canli tiiriiniin yok olmasi dogrudan ve dolayli olarak bittin canli tlrlerini olumsuz etkiler.
C) Kiresel Isinma sadece kutup bolgesindeki canlilarin avlanma aliskanliklarini olumsuz etkiler

D) Kdiresel isinmanin bu sekilde devam etmesi diinyadaki yasamin sonu olacaktir.




UNITE DEGERLENDIRME

Gunes Sistemi’ndeki her gezegende mevsimler gorilir ve birgogunda Diinya'da oldugu gibi dért mevsim yasanir. Bazi
gezegenlerde mevsimler arasinda belirgin bir fark yokken bazilarinda ¢ok buyuk farklar vardir.

Mevsimler bir gezegenin ydriingesindeki hareketi sirasinda Glines’e dogru olan ydneliminin dlizenli ve tekrar eden sekilde
degismesi sonucu olusur. Glinkl bu durum Gines’ten gelen radyasyonun miktarinin ve atmosfere girme acgisinin degis-
mesine neden olur.

:

Farkli gezegenlerdeki mevsim uzunluklar da birbirinden ¢ok farkhdir. Diinya’da ortalama 90-93 glin olan bu stire Mars’ta
7 aya, Saturn’de ise 7 yila ¢ikabilir. Bunun temel nedeni, gezegenlerin Glnesten farkli uzakliklarda olmasidir.

Yukaridaki bilgilere gore;

I. Mevsim olusumu Glnes sisteminde sadece Dunya’ya 6zgu bir durum degildir.

Il. Gezegenler arasi mevsim srelerinin birbirinden farkli olmasinin nedeni, Glines etrafindaki yériingelerinin uzunlugunun
farkli olmasidir.

Ill. DUnya, Gunes'e en yakin gezegen oldugu i¢in en kisa mevsim surelerine sahiptir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A -1l B) 1 -1l C) - D)l -=1-1

Dilinya, kendi ekseni etrafinda donerken Giines'ten gelen isinlarin agilarn da degiskenlik gosterir. Glnes isinlarinin en dik
konumda geldigi 6glen vakitlerinde golge boyu kisa iken 6gleden dnce ve sonraki zamanlarda Glnes'ten daha egik aci-
larla 1sin geldiginden agiya gore golge boyu daha da buyur.

4 Golge Boyu Yandaki duruma benzer bir sekilde yil igcinde gélge boyunda da degisim

gorullr. Verilen grafikte Giney Yarim Kire'de golge boyundaki degisim
gorulmektedir.

Buna goére;
+ ; 1. I numarali tarih 23 EyllldUr ve ilkbahar baslangicidir.

2. IV numaral tarinte Giiney Yarim Kure'ye giines isinlar en dik agiyla gelir.

: : Zaman
1. Ml IV. 3. Il numarali tarih yaz baslangicidir ve Giiney Yarim Kire'de en uzun
gun yasanir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A 1-2 B)1-3 C)2-3 D)1-2-3

FEN BILIMLERI



UNITE DEGERLENDIRME

7. Doénenceler, Glnes isinlarinin Dinya'ya dik
aclyla geldigi son noktalardir. Ekvatorun kuzey

il ‘ ‘\ 4 ve giineyindeki bu iki sinir noktasina sirasiyla

’ ’ Yengec ve Oglak Dénencesi denir.

( 21 Haziran gin doéniminde Glnes isinlan
45° 45° Yenge¢ Dénencesi'ne dik gelir ve Kuzey Yarim
Klre'de yaz baslangici olarak kabul edilir. 21

45 Aralik'ta Oglak Dénencesine dik gelen Glines

o 45° -
14 »:
‘ isinlari Kuzey Yarim Kire'de kisi baslatir ve bu-

Bati Yeryiizil Dogu guin en uzun gece yasanir.

Yukaridaki gorselde Giiney Yarim Kire'de gin icinde bir noktanin glines isinlarini alma acilari verilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhistir?

A) Gorselde verilen nokta donenceler lGizerinde olabilir.
B) Gorselde verilen nokta kutuplara yakin bir bélgedir.
C) Doénenceler ile kutuplar arasindaki bir bdlgede Gunes isinlari asla yukaridaki gelmez.

D) Gorselde verilen noktada 6gle saatinde cisimlerin gdlgesi olusmaz.

8. + Hava olaylari dar bir bolgede, kisa sireli, tahmini ve degiskendir.
Ornegin; Yarin hava yagisl.
+ Iklim genis alani kapsayan uzun siireli ve yillar boyunca degismeyen sonuglardir. Hava olaylarina gére iklim kesindir.
Ornegin: Karasal iklimde yazlar sicak ve kurak; kiglar ise soguk gecer.

Yukaridaki bilgilere gére asagidaki tablo hazirlaniyor.

HAVA DURUMU iKLIM

Dar alanlarda etkilidir. Genis alanlarda etkilidir.

Ph |
‘ ”1 Uzun surelidir. I Kisa surelidir. I

p Iﬂ Degiskenlik fazladr.

Gnesli, bulutlu, yag- Sicak, kurak, yagish

Degiskenlik azdr.

IV murlu gibi terimler kullanilir. gibi terimler kullanilir.

Buna gore hatasiz bir tablo hazirlamak icin kac numaral satirdaki ifadelerin yer degistiriimesi gerekir?
Al B) Il cm D) IV

g4d 49V OV YVYYVY
8 /9 S|y S|c|l

v



UNITE 2: DNA VE GENETIK KOD

DNA VE GENETIK KOD - 1

@NETETID 1. DNAnIn siirekli onarima ihtiyact oldugunu biliyor muydunuz? 2015 Nobel Kimya Odiilii, “hiicrelerin
hasarli DNA'yi tamir ederek genetik bilgiyi nasil koruduklarini molekiler diizeyde haritalayan” ¢calisma-

4+ Hucre icerisinde gerceklesen
lari ile Aziz Sancar’in da aralarinda bulundugu 3 bilim insanina verilmistir.

hayatsal faaliyetlerin dene-
timinden DNA molekili so-
rumludur.

+ DNA hicrenin ydnetici mo-

lekaludur.

DNA stabil, yani kararli bir molekul degildir. Nasil olsun ki? ClUnkl molekdler diizeyde ¢ok uzundur.
Cok fazla genetik bilgi barindirir. Hassastir ve birgok faktor (toksinler, yaslanma, strekli bélinme, UV
isinlari, rastgele mutasyonlar gibi) DNA'nin yapisina etki eder.
Buna gére dis etkilerle DNA’nin yapisinda gerceklesen bozulmalar;

,’?4”; |.  Kalitsal hastaliklar

2

_“Uygulama Sorusu IIl.  Zihinsel gelisim bozukluklar

Ill. Bir organin ya da yapinin fazla geligimi
Gelismis hiicrelerde DNA
hiicre igerisinde nerede bu- durumlarindan hangilerine neden olabilir?

lunur?

‘A Cevap

Cekirdek, mitokondri ve klo-
roplastta bulunur. 2.

A I-1 B) I -1Il C) =1l D) I-11-1Il

insanlar hem birbirlerine gok benzerken ayni zamanda birbirlerinden cokta farklidir. Bu farklilik neden
mi kaynaklanir? Tabii ki DNA yapisinin birbirinden farkli olmasindandir.

Buna gére DNA’nin birbirinden farkh olmasinin nedeni;
. Yapisinda bulunan seker yapisi
Il. Yapisinda bulunan nikleotit dizilisinin farkli olmasi

lll. Yapisinda bulunan DNA nikleotit gesidi

ozelliklerinden hangileriyle gésterilebilir?

A) Yalnizl B) Yalniz Il O -1 D) Il -1

FEN BILIMLERI




UNITE 2: DNA VE GENETIK KOD

DNA VE GENETIK KOD - 1

3. Dinya’da yaklasik 7,5 milyar insan yasamaktadir. Bu insanlarin hicbiri tam olarak birbirinin aynisi
degildir. Bunun nedeni, insan hiicrelerinde bulunan ve DNA (deoksiribo niikleik asit) adi verilen kalitim

maddesinin farkl olmasidir. DNA genel olarak hiicre gekirdeginde bulunur. Bunun yaninda mitokondri
ve kloroplast organellerinde de DNA bulunur. DNA hiicrenin ydnetim ve kontrol merkezidir. Hicre igin-
de protein sentezi, hiicre boélinmesi gibi olaylar hiicre gekirdeginde bulunan DNA tarafindan yonetilir.

4+ DNA'nin en kictk yapi bi-
rimlerine nikleotit adi verilir.

+ Bir niikleotidin yapisinda bes
karbonlu seker, fosforik asit
ve azotlu organik baz bulu-
nur.

4+ DNA'nin kendini eslemesi si-
rasinda hatalar olusabilir.

Buna gore bir deneyde bir bitki hiicrenin cekirdegi cikarilirsa;
I.  Hucre canliigini kaybeder.
Il. Hucrede DNA molekill bulunmaz.

Ill. Organeller gbrevlerini yapmaya devam eder.

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B) I-1ll C) -1 D)I-=11-1

4. Nukleotit, bir fosfat, bes karbonlu bir seker (deoksiriboz) ve bir azotlu organik bazdan olusan bir kim-
yasal bilesiktir. En yaygin nikleotitler niikleik asitlerin yapi taslardir.

NUKLEOTIT YAPISI
DNA'nin yapi birimlerine ne
Adenin = | Fosfat | + Seker + Baz ad verilir?
Adenin
|l .. P + @ + % 2
— ‘A Cevap
Timin
Dy < |- 0 - <o |-
Nukleotit
Guanin A
Dy =" O || @ || e
Sitozin
o 1| <c

P é — =) P +

Yukarida DNA'nin yapi tasini olusturan nikleotitlerin yapisinda bulunan yapilar gérilmektedir.

Buna gore niikleotitlerle ilgili;

I. DNA’nin yapisinda dért ¢esit ntkleotit bulunur.

Il. Nokleotitlerin yapisinda farkli seker ve fosfat yapilari bulunur.
Ill. Nikleotitleri birbirinden farkll kilan organik bazdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A =TI B) I - Il o)l =1l D)I-1l=1Il

e BILIMLER] F
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UNITE 2: DNA VE GENETIK KOD

DNA VE GENETIK KOD - 2

+ Hicre boliinecegi zaman
DNA kendini esler.

4+ DNA molekili tim canlilar-
da ¢ekirdek icerisinde bulun-
maz.

Ornegin bakterilerde DNA
molekili sitoplazmada da-
ginik olarak bulunur.

DNA'nin kendini eslemesi
sirasinda stoplazmadaki se-
ker miktarinda nasil bir de-

gisiklik olur? 2.

“ Cevap

Seker miktari azalir.

KiLIT BILGI 1.

Nukleotitler cesitli sayl ve sirada dizilerek genleri olusturur. Tim kalitsal bilgiler DNA Uzerindeki gen-
lerde sifrelenmis olarak kayithdir. Her genin sifresi birbirinden farklidir. NUkleotitlerin sayi ve sira baki-
mindan dizilisi degistikge ifade edilen genin 6zelligi de degisir. Buna bagli olarak ¢ok sayida gen ce-
sitliligi olusur. Ornegin gen cesitliligi sonucunda mavi, yesil, ela, kahverengi gibi géz renkleri olusabilir.

Yukarida verilen bilgileri 6grenmis bir 6grenciye;

“Mavi g6zl iki insanin sahip oldugu genler hakkinda ne sdylenebilir?”
sorusu soruluyor.

Buna goére;

I. iki insanin da sahip oldugu genler birbirinin aynisidir.

Il. Verilen bilgiye gore g6z rengini olusturan genler ayni iken diger gen yapilar hakkinda yorum yapi-
lamaz.

Ill. G6z rengini olusturan gendeki DNA nikleotitleri sirasi ve sayisi aynidir

cevaplarindan hangilerini 6grenci vermisse dogru yanit vermis olur?

A -1l B) -1l )= D)I-11-1

-- DNA eslenmesi, hiicre bélinmesi sirasinda DNA’nin kendini kopyalama
surecidir.

1. DNA eslenmesinde ilk adim, DNA molekultndn ikili sarmal yapisinin

aclimasidir.
2. Buislem, DNAnin bittnleyici bazlarini bir arada tutan hidrojen bag-
e ’(_, larini kiran bir enzim tarafindan gerceklestirilir.
:1, == 3. DNA'nin iki ipliginin ayriimaya baslamasiyla, Y biciminde bir eslenme
— catali olugur. Fermuarin acilmasi gibi ayrilan iki iplik, yeni DNA iplikle-
— rinin yapimi igin sablon gérevi gérur.
g = Yukarida verilen bilgilere gére dis etkiler sonucu DNA’da bir bozul-
— ma oldugunda;

I. DNA yonetici molekull kendini esleyemez.
Il. Bozulan DNAnin eslenmesi sonucu olugsan yeni DNA’da farkli cesit nikleotitler bulunur.

Ill. Bozulan DNA eslendiginde olusan hata tireme hiicrelerinde gerceklesmisse yeni nesillere de akta-
rlir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz II B) Yalniz Ill o) l-1 D)I-11-1

W—- o



UNITE 2: DNA VE GENETIK KOD

DNA VE GENETIK KOD -2

3. DNA molekiilii denildigi zaman DNA'nin iki zincirinden bahsedilmektedir. Bir DNA zincirinde adenin
nukleotidinin karsisina timin, guanin nikleotidinin karsisina ise Sitozin nlkleotidi gelmektedir. Ayni o pNA  molekiliinde  adenin
sekilde Timinin karsisina adenin, sitozinin karsisina da guanin ntikleotidi gelir.

organik bazi timin ile sitozin
organik bazi, guanin ile esle-

AT A} =T Al T
Sir.
T4LA T - = Eksik niikleotit T LA
@Yanll§ esleme C— —G c— G
G-lc G-l |l-c — I [Ty Iki iplikte karsilikli
eksik nikleotit
TdlA T l-A T lA

4+ DNA molekilt tGzerinde ka-

Yukarida verilen sekilde DNA'da gergeklesebilen hatalarin cesitleri goriilmektedir. itsal bilgileri tasiyan genler

- S bulunur.

Buna gére DNA'da gerceklesen hatalar ile ilgili;
I.  DNA molekiltiinde adenin nikleotidinin karsisina sitozin nikleotidi gelmesi bir hata degildir.
Il. DNA nikleotidinde bir nikleotidin karsisinin bos kalmasi sonucu olusan hata dizeltilemez.
Ill. Bir DNA zincirinde nukleotit gelmesi gereken bir bélgenin bos olmasi sonucu olusan hata genlerin

yapisini etkilemez. 4+ Bir canlinin hicrelerinde;
ifadelerinden hangileri yanligtir? kromozomlar DNA'dan, gen-
Al B -1l S 1 Oy Il 1 ler ise nukleotitlerden daha

)1 - )= )= JI-i- biyuktir.

"Kromozom > DNA > Gen >
SUmerler ile hayatimiza giren Niikleotit."

maya, dider bir degisle “Saccha-
romyces cerevisiae”, yaklasik 5000
yildir hayatimizda var olan tek htic-
reli bir mantar tird. Mutfaklarimiz-

da kekin, firnlarda ekmegin kabar- __%4
masinisaglayan bumikroorganizma _“Uygulama Sorusu

laboratuvar ortaminda bambagka bir role sahip, deneysel calismalarda kullanilan bir nevi rol model.

Bunun birkag 6nemli sebebi var. Bunlardan ilki blytik hiicre yapisi. GUnku hiicreler Gzerlerinde yapilan
degisikliklerin gézlemlenebilecegi buyUklikte olmali. Bir digeri kiresel anlamda ulasilabilirlik ki ma-
yanin olmadigi bir cografyadan bahsetmek neredeyse miumkiin degil. Science dergisinde yer alan bir
makaleye goére, “nispeten basit bir genom yapisina sahip olmasi ve blylime hizi da mutavazi mayayi

Hiicrenin yonetici molekiilii-
ne ne ad verilir?

bilim insanlarinin bas taci yapmaya yeten diger 6zellikleri”. y

. Cevap
New York Universitesi Genetik Bilimler Enstitiisii Baskani Jef Boeke de mayayi el Gstlinde tutan isim-
lerin basinda yer aliyor. Yaklasik 10 yildir mayanin rol model olarak kullanildigi bir projeye liderlik eden DNA

Boeke ve ekibinin yaptii su sekilde 6zetlenebilir: Maya genomunu olusturan 12.5 milyon genetik
isareti sentezleyip diizene sokmak.

Yukarida bahsedilen calisma ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bir bilimsel galismada lizerinde ¢alisma yapilacak canli tiri segilirken birden fazla degisken kont-
rol edilerek secim yapillrr.

B) Maya genomu Uzerinde yapilan ¢calismanin amaci, DNA'y1 olusturan genlerin yapisinda bulunan
nikleotit dizilimini cézmektir.

C) Calisma 10 yili agkin bir stiredir maya DNA genomu Uzerinde devam etmektedir.

D) Maya genomu yaklasik 12.5 milyon kromozomdan olusmaktadir. 3 g g ?

R T



UNITE 2: DNA VE GENETIK KOD

KALITIM-1

KILIT BILGI 1.

4+ Mendel, kalitim biliminin ku-

rucusu kabul edilir.

Mendel, calismalarini bezel-
yeler ile yapmistir.

Mendel’in bezelyeyi tercih
etme nedenlerine;

Kisa zamanda dol olustur-
masi

Hizli buytumesi
Tozlasmasinin kolay olmasi

Yetistirilmesinin kolay olma-
sl

Bircok cesidinin olmasi

ozellikleri 6rnek verilebilir.

Gregor Mendel, genetik biliminin kurucu olarak kabul edilir ve bu konuda ¢ok énemli galismalar
yapmistir. Canlilar Uzerinde arastirmalar yaparak kalitsal olarak sonraki nesillere gegebilecegin
ogrenir. 1858 yilinda ¢alismalarina baslayan Mendel, sonuglarini 8 yil sonrasinda almaya basla-
mistir. Deneylerinde kullandidi hi¢bir canlidan umut bulamayan Mendel, ¢alismalarinda bezelye
kullanmaya basladiginda istedigi sonuclara ulasmaya baslamistir. Bezelyeler Mendel’in calisma-
larinda incelemek istedigi konuda olumlu sonuglar vermistir.

- F
-

Yukarida verilen bilgiler ve bilimsel calisma basamaklan bir arada diisiinildigiinde;
I. Mendel’in bilimsel calismalarinin uygulama basamag yillarca strmustr.
Il. Mendel bilimsel ¢calismalarinda, sonuca bezelye bitkisi ile ulagmistir.

Ill. Mendel’in bilimsel ¢calismalarinda hipotezi, “Kalitsal 6zellikler bir sonraki nesillere gecebilir.”dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A -l B) I-1Nl C) i-n D) I-lI-11

Canlilar arasinda genlerin nasil akta-
rildigini gézlemlemek icin bir deney
tasarlayan Gazi, iki mor cigekli be-
Mor gicekli bezelye Mor cigekli bezelye = zelyeyi dollendiriyor. Deney sonu-
cunda tamami mor renkli bezelye

beklerken beyaz renkli bezelye elde

e M M S

Yukaridaki duruma benzer duruma benzer drnekler bulmak icin arastirma yapan Gazi, asagidaki
durumlara ulagsiyor.

etmistir.

» Kahverengi g6zIU anne ve babanin yesil gézli ¢ocuklarinin olmasi

» A ve B kan grubuna sahip anne ve babanin 0 kan grubu ¢ocuklarinin olmasi

Buna gore Gazi’nin yaptigi deney ve yukaridaki durumlar birlikte disiiniildiigiinde;
I.  iki melez bireyin gekinik karaktere sahip délleri olusabilir.
Il.  Anne ve baba da gdrllmeyip ¢ocukta ¢ikan genler anne ve babaya bir Ust kusaktan aktarimistir.

lll. Genotipte bulunan her gen fenotipe yansimayabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
AL-1 B) -1l

C)yn-1n D)I-11-1

FEN BILIMLERI



UNITE 2: DNA VE GENETIK KOD

KALITIM-1

3. Baskin Gen: Bulundugu gen ciftinde kendi 6zelligini gésteren gendir. Gekinik gen ise baskin bir
genle bulundugunda etkisini gosteremeyen gendir. Yani etkisini gosterebilmesi igin gen ciftindeki

iki 6zelligin de ¢ekinin olmasi gerekir.
+ Baskin gen her durumda or-

Ozellik Baskin Ozellik Cekinik Ozellik taya cikan, cekinik gen sa-
dece anne ve babadan gel-

Bezelyenin gévde uzunlugu Uzun Kisa
diginde ortaya ¢ikan gendir.
Bezelyenin cicek rengi Mor Beyaz
Bezelyenin tohum sekli Diz Burusuk
Bezelyenin bezelye rengi Yesil Sari
Bezelyenin tohum rengi Sar Yesil
insanda g6z rengi Kahverengi Mavi ya da yesil "f?i
. e
insanda sac sekli Kivircik Diiz T\Uygulama Sorusu
insanda sac rengi Siyah Sar
Baskin ve c¢ekinik genler
Yukaridaki tabloda bezelye ve insana ait bazi baskin ve ¢ekinik karakterler gdsterilmistir. hangi harfle gosterilir?

Bu tabloya bakarak asagidaki ¢ikarimlar yapiliyor:

I.  Bir gocugun mavi ya da siyah gz rengine sahip olabilmesi icin anne ve babada bu genin Y
. Cevap
bulunmasi gerekir.

Il. Siyah sacli bir babanin cocugu mutlaka siyah sagh olur. el gen il ool

Il. Saf baskin mor ve beyaz renkli iki bezelyenin ¢aprazlanmasi sonucu olusan bezelyelerde gen kiclk harfle gosterilir.
beyaz renkli bezelyeye rastlanmaz.

Buna gore yapilan ¢cikarimlardan hangileri dogrudur?

A-1I B)I-1Il o)l- D)I-1l-1Il
O |
O ©

— —

6

[6)]

Soyagaci, kalitimdaki ¢caprazlama ydnteminin cizim yapilmis halidir. Yukaridaki semada verilen bi-
reyler birbirleriyle caprazlanmis ve koyu renkle boyanmis bireyler gekinik 6zellige sahip bireylerdir.

Buna goére yukarnida numaralandiriimis bireylerin hangilerinde kesinlikle cekinik gen bulunmaz?

A) Yalniz 1 B) 1-4-7 ) 6-7 D) 1-2-3

v 9 d a
vy € 2 |

1
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UNITE 2: DNA VE GENETIK KOD

KALITIM-2

KILIT BILGI 1.

4+ Kromozomlar vicuda ait

ozelliklerle birlikte kalitsal
hastaliklarinda tasinmasi ve
aktarilmasinda etkilidir.

Bu hastaliklarin en yaygin
olanlar: renk korlugu, he-
mofili, albinoluk, seker has-
talig, alti parmaklilik, yapisik
parmakliliktir.

Kalitsal hastalik tasiyan biri-
nin ayni hastalig tasiyan bi-
riyle evlenmesi sakincalidir.

Evlenecek insanlar saglk-
Ii olsalar bile ailenin diger
veya oOnceki bireylerinde
kalitsal hastalik gorilmus-
se, hastallk genini tasima
ihtimalleri yuksektir. Akraba
olan insanlarda genetik yapli,
akraba olmayan insanlara
gore daha fazla benzerlik
gosterir.  Cekinik  genlerin
akraba evliliklerinde homo-
zigot olarak ortaya cikma
ihtimali daha  yuksektir.
Soylarinda boyle bir kalitsal
hastalik bulunan bireylerin
akraba evliliginden kacinma-
si gerekir.

Mendel iki farkli genetik malzemeye sahip bitkileri tozlastirdiginda ne olacagini gérmek igin bir de-
ney tasarladi. Bunun igin bir uzun ve bir kisa bitki segti. Uzun karakterli bezelyeden aldigi polenler
ile kisa karaktere sahip bezelyenin déllenmesini sagladi.

Uzun boylu Kisa boylu

%

¢ ¢ 2 ¢

Uzun boylu Uzun boylu Uzun boylu Uzun boylu

Dollenmenin sonucunda yeni tiriin hangi ebeveyne benzeyecegini gorebilecekti. Yeni nesillerin
hepsi uzun turde olmustu. Mendel bir sonraki deneyinde iglemi tersten tekrar ederek bir kez daha
yapti. Tekrar ettigi deneyde yeni nesillerin yine uzun oldugunu goérdu.

Buna gére bu deney ile ilgili;
I.  Dollenen uzun boylu bezelye saf déldir.
Il. Uzun boy kisa boya baskindr.

Ill. Olusan yeni bezelyelerin tamami melez doéldur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A Il B) -l 0) lI-Ill D) I-11-11l

Hastalik geni tagsimalarina ragmen bazi insanlar hasta olmayabilir. Hem saglam gene hem hastalik
genine sahip olan bu bireylere tasiyici adi verilir. Hastalik, kalitsal olarak aktariliyorsa bireyin ak-
rabalarinin gogu tasiyici olabilir. Akraba evliligi yapanlarda tasiyici bireylerin yan yana gelmesi ve
hasta birey olusturmasi ihtimali oldukca yuksektir.

- (N 4w

Akraballk derecesi arttikga hastaligin ortaya ¢cikma ihtimali o kadar artar. Akraba olmayan iki bire-
yin ayni hastalik genini tasima ve hasta birey olusturma olasiligi ise daha dusuktur.

Yukarida verilen bilgilere gore akraba evliligi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Ayni atadan gelen bireylerde ayni hastalik genleri bulunabilir.
B) Akraba evliliklerinde tasiyicilik biyUk bir risktir.

C) Akraba evliliginde cocuklar mutlaka sakat dogar.

D) Olabildigince akraba evliliklerinden uzak durulmalidir.

FEN BILIMLERI



UNITE 2: DNA VE GENETIK KOD

KALITIM-2

3. Taslyici birey, fenotipinde gériinmese de genotipinde bulunan gekinik bir karakteri bir sonraki ku-

saklara aktaran bireylere denir.
x g X

Taslyici olan iki bireyde ortaya gikmayan ¢ekinik bir gen olan yesil rengin yavru bireylerde ¢iktigini gozle-
mek isteyen Cagla yukaridaki gibi iki sar renkli bezelyenin dollenmesini saglayarak yavrularini inceliyor.

Déllenme sonucu olusan biitiin yavru bireylerin sari renkli oldugunu gézlemleyen Cagla’nin
yaptigi bu deney ile ilgili;
I.  Deneyin amaglandigi gibi sonuglanabilmesi icin déllenen bireylerden en az birinin taslyici olmasi gerekir.

Il. Deneyin amagclandigi gibi sonuglanabilmesi igin déllenen iki bireyin de tasiyici olmasi gerekir.

Ill. Deneyin amaglandigi gibi sonuglanabilmesi igin bireylerden en az birinin saf gekinik genotipe
sahip olmasi gerekir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) I- D) II-11l

4. Canlilarin sahip oldudu gen yapisina genotip; genotip ve cevresel etkenlere bagli olarak ortaya
cikan ozelliklere ise fenotip adi verilir. Genotipte yer alan her genin 6zelligi fenotipte gérilmeyebilir.

GENOTIP FENOTIP
Genetik Yapinin Gosterimi Genlerin Goriinlimdeki Etkisi
SS Sari renkli tohum
Ss Sari renkli tohum
ss Yesil renkli tohum

Yukaridaki bilgileri g6z 6niinde bulundurarak verilen tabloyu inceleyen Sami, tablodan bazi ¢ika-
rimlarda bulunuyor.

Cekinik bir karakterin ortaya ¢ikabilmesi icin ata bireylerin ikisinde de ¢ekinik genin bulunmasi gerekir.
+ Baskin genin ortaya ¢ikabilmesi icin genotipin mutlaka saf baskin olmasi gerekmez.
Sami’nin yaptigi cikarimlarla ilgili;
I.  Gekinik bireyin nasil ortaya gikmasi gerektigini bilmektedir.
Il. Baskin genin fenotipte her durumda ortaya ¢iktigini bilmektedir.

Ill. Sari renk baskin bir gendir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnizll B) I-Il O) II-1li

o O
— 0

FEN BILIMLERI

Kaltsl ozellikleri belirleyen
genler ciftler halinde bulu-
nur ve cift harfle ifade edilir.

ilk kusakta kendi o6zelligi-
nin ortaya ¢ikmasina neden
olan genlere ne ad verilir?

“ Cevap

Baskin gen




UNITE 2: DNA VE GENETIK KOD

MUTASYON VE MODIFIKASYON

1. DNA Uzerinde meydana gelen ani degisikliklere mutasyon denir.

Mutasyonlar tim hiicre ce-
sitlerinde (viicut ve Ureme)
go6zlemlenebilir.

DNA'nin yapisinda meydana gelen bu degisiklik canlida farkl ézelliklerin ortaya ¢cikmasina neden
olur.

DNA'nin yapisinin degismesi, DNA'nin igleyisini degistirir. Bu da farkli 6zellikte canlilar meydana
getirir.

DNA Yapisi

CATC CATCATCATU CATCATC CAT

DNA yapisinda meydana gelen bozulma

'

CAT CATCATCCTI CATCATT CAT

Buna gére yukaridaki sekilde verilen DNA’da meydana gelen bozulma sonucu;
I.  Kalitsal hastalik
Il. Cevre sartlarina daha dayanikli birey

Ill. YUksek verimli bir bitki

durumlarindan hangileri gézlenebilir?

A Il B) I-1ll C) - D) I-I-11

Mutasyon, insanlarda ve hayvanlarda canl seklinde bulunan hiicresinin ¢ekirdek kisminda yer alan
ve kalitsal olan 6zelliklerinin olusmasini saglayan DNA molekuliniin, radyasyon, ultraviyole, ani bir
sekilde meydana gelen sicaklik degerlerinin farklilasmasi ve kimyasallar neticesinde bozulmaya ug-
ramasidir.

Yukanda verilen bilgilerle ilgili;

I.  Gines 1sigindan korunmamak, asiri maruz kalmak DNA’nin yapisini bozarak cilt kanserine neden
olabilir, bu da bir ¢esit mutasyondur.

Il. Canli viicuduna giren zararli kimyasal maddeler 6rnegin sigarada bulunan birgok kimyasal mad-
de etkilesime girdigi hicrelerin DNA'sini bozabilir.

Ill. Ani sicaklik deg@isimi, en fazla mutasyona neden olan dis etkidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A Il B) I-Ill O) II-1il D) I-1I-Ill

8
W el




UNITE 2: DNA VE GENETIK KOD

MUTASYON VE MODIFIKASYON

Ukrayna'da Kiev sehrinin kuzeybatisinda

olan Cernobil Nikleer Santrali'nde 26 Ni-
san 1996'da saat 01.23'te bir yangin ¢ikti.
Bir reaktérde meydana gelen patlama so-
nucu reaktdriin merkezine dogru hava aki-
mi olmus, ¢ikan yanginda zehirli gazlar ha-
vaya yaylmistir. Acida c¢ikan radyasyon
yaklasik 150.000 km? alanda etkili olmustur.
Radyoaktif madde iceren bulutlarin yaklagik
10 milyon kisiyi etkiledigi distnUlmektedir.
Patlamanin etkisiyle olusan radyasyon
agaclan 6ldirmus, 6zellikle kirsal alanlarda
toprak kirliligi yasanmis, kanser vakalarn ol-
dukga artmigtir.

http://www.ttb.org.tr.

Yukarida verilen bilgiler ile ilgili asagidaki tablo olusturuluyor.

D/Y

Radyasyonunun zararli etkileri ok buytk bir alani etkiler ve canlilarda mutasyona

Kanser hiicreleri yapilari bozulmus hiicrelerdir ve bu hlicreler esas gorevlerini ya-

Bir Ulkede bulunan niikleer santralde meydana gelebilecek bir problem sadece o

Tabloda verilen bilgilerin karsisina dogruysa “D”, yanlis ise “Y” yazildiginda asagidakiler-

3.
neden olur.
pamaz.
ulkeyi etkilememektedir.
den hangisi dogru olur?
A B)
D/Y D/Y
D D
D D
Y D
FEN BILIMLERI

C)

D/Y D) D/Y
Y
D Y
Y D

o m
(SURS¢
— 0

DNA'daki niikleotiddlerin si-
rasl, cesidi ve sayisi canlya
6zgl 6zelliklerin olusmasini
saglar.

Ureme hiicrelerinde gériilen
mutasyonlar dolden doéle
aktarihr mi?

% Cevap

Evet aktarilir.




UNITE 2: DNA VE GENETIK KOD

ADAPTASYON

KiLIT BILGI 1

+ Modifikasyonlar kalitsal de-
gildi.

+ Adaptasyonlar ise kalitsaldir
ve canlinin yasama ve Ure-
me sansini arttirir.

12%
_“Uygulama Sorusu

Farkh ekosistemlerde yasa-
yan canlilar birbirinden farkh
ozelliklere sahip olur mu?

“ Cevap

Evet, farkli ozelliklere sahip  2-
olur.

Surungenler sinifinin Gyeleri olan kertenkeleler, genellikle kiigik vicutlu ve oldukga cevik canli-
lardir. Ancak kertenkeleler ile beslenen ¢ok sayida hayvan turl vardir ve hizli hareket etmelerine
ragmen, bazen diismanlarinin elinden kurtulamayabilirler. Bu nedenle ¢ogu kertenkele tiriinde
"kuyruk birakma” denilen savunma mekanizmasi gorulur.

Yukarida aciklamasi verilen savunma mekanizmasi ile ilgili;
I.  Kertenkelenin bulundugu ortamda yasama sansini arttiran bir adaptasyon 6rnegidir.
II. Bu mekanizma ayni ortamdaki diger kertenkelelerde de gérulur ve kalitsaldir.

IIl. ilerleyen stirecte ortamda gerceklesebilecek bir mutasyon bu adaptasyonu yok edebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) I B) I-1ll C) II-Ill D) I-11-11l

Canlilar yagsamlarini sirdiirebilmek icin bulunduklari ortama uyum saglamak zorundadir. Canlilarin
yasadiklari ortama uyum saglamalarina adaptasyon adi verilir. Adaptasyonlar yillar iginde gelisti-
rilen ve kalitsal olan dzellikledir.

Adaptasyonlar genellikler, avlanma, beslenme, savunma amaciyla gerceklestirilien uyum c¢abasi
seklinde ortaya cikmaktadir.

Yukaridaki gérselde verilen bukalemunun gelistirdigi adaptasyon;
. Avlanma
Il. Beslenme

lll. Savunma

amaclarindan hangileri ile iligkilendirilebilir?

A) -l B) I-1ll ) II-Ill D) I-11-11l

FEN BILIMLERI



UNITE 2: DNA VE GENETIK KOD

ADAPTASYON

3. Farkl bélgelerde yasayan ayni tur canlilar, yasadiklar bélgeye gére farkl adaptasyonlar gelistire-

bilir. Asagida goriilen soguk ve sicak bolgede yasayan tilkiler bulundugu ortamda yasama sansini 4+ Ayni tiriin bireyleri arasinda
arttirmak icin farkli adaptasyonlar gegirmislerdir. gorilen kaltsal farklliklara
varyasyon denir.

Buna gére yukarida verilen adaptasyonlar ile ilgili;
I. Tur ici gesitlilige neden olmuslardir.
Il Ayni tiriin farkl kosullarda yasama sansini arttirmigtir.

I1I. iki tilki aralarinda ortam degistirseler, cabucak bulunduklara ortama uyum saglarlar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A -l B) I-Ill O) II-1il D) I-1I-Ill

4. Develer ¢dl veya sicak iklim kosullarinda yasayan
canllardir. Zaman icerisinde develerin kirpikleri
atalarindan daha uzun, kulaklarn daha killi olmaya
baslamistir. Ayrica develer viicutlarinda yag depo-
lamaya baglamistir.

Yukarida verilen bilgiye gére develerde gercek-
lesen bu degisimler ile ilgili agsagida verilen ifa- He :
delerden hangileri yanlhistir? >

——

A) Yukarida verilen degisimler birdenbire gerceklesen degisimler degildir.
B) Develerin viicutlarinda yag depolamaya baslamalari modifikasyona 6rnek olarak verilebilir.

C) Yukarida verilen degisimler devenin bulundugu ortamda yasama sansini arttiran adaptasyon-
lardir.

D) Develerin kulak killarinin ve kirpiklerinin uzun olmasi ¢dl firtinasinda ¢l tozuna karsi korunma-
larini saglar.
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